APLIKACNI ZPRAVA
LABORATORNI ANALYZA
KYVETOVE TESTY LANGE

Systém kyvetovych testu LANGE:
vyuzivany odborniky jiz 40 let

Zavedeni reagencnich sad pro pifimé pouziti u fotometrické analyzy, ke které-
mu doslo v 60. letech minulého stoleti viibec poprvé na svété, mélo vyznamny
dopad na environmentalni analyzu. Dnes jsou = kyvetoveé testy a = fotometry
LANGE nepostradatelnou soucasti = provozni analyzy. Inovace, napr.

= 10-nasobné otocné méreni, ziednodusily analyzu a zvysSily jeji spolehlivost.

- Otdzka uznéni byla vyfeSena po zavedeni dikladné dokumentace postupt Autor: Petra Piitzova

- Diplomovany inzenyr,

zajisténi jakosti (= zajisténi analytické jakosti, = okruzni testy). = Rédné zpraco- obor chemie
P vy o . , L . . - Aplikace laboratornich
vani pouzitych reagentu v certifikovaném = ekologickem centru spoleCnosti produktti HACH LANGE

HACH LANGE je zavrSenim systému kyvetovych testll LANGE.

@ LANGE®

UNITED FOR WATER QUALITY




SLOZKA SYSTEMU 1 _NAVRH + VYVOJ + VYROBA

Know-how spolec¢nosti
HACH LANGE
+
Intenzivni spoluprace
s uzivateli

l

Jakost vyrobku

Vyrobky o vysoké kvalité
vyrobené pomoci nejnové;jsi
technologie

—» PFesnost a spravnost
vysledkti méfeni
Schvaleno pro akreditované rozbory
po verifikaci a zavedeni systému zajis-
téni analytické jakosti

—» Efektivita
Pro jednoduchou, bezpeénou
a rychlou praci

—» Aplikace
Siroké spektrum parametrdi s praktic-
kymi rozsahy méreni

. Ochrana zivotniho prostredi
Mala mnozstvi reagentu, sbér a fadna
likvidace po pouZziti

Obr. 1: Souhra mezi uzivatelem a know-how
vyrobce je z hlediska jakosti vysledki klicova.

www.hach-lange.com

Spickova kvalita zaéina jesté pred

samotnou vyrobou

Slozky mériciho systému
Spolehlivy a prakticky méfici systém
neni tvoren jen z kyvetovych testl a fo-
tometru. Tyto vyrobky jsou nepochybné
zakladnimi kameny provozni analyzy,
stejné dlleZité je vSak i vhodné pfislu-
Senstvi, komplexni sluzby v&etné uziva-
telské podpory prostfednictvim kvalifiko-

vanych pracovnik(l a ekologické aspekty.

Nesmi se zapominat ani na podptirnou
roli zajisténi analytické jakosti. Spravné
vysledky se neziskaji nahodou, ale zavisi
na kombinaci kvality vyrobku a kvality
aplikace, a jsou ovlivnény ucinnosti,
aplikaci a ochranou Zivotniho prostredi
(obr. 1).

Pokud maji fotometry nebo reagenty
néjakou vadu, uzivatel neziska sprav-
né vysledky, i kdyz bude postupovat
spravné. Toto plati i naopak. Ani nejlepsi
systém analyzy nemdze vykompenzovat
chybné pracovni postupy. | kdyz je vysle-
dek spravny, bude akceptovan pouze
Vv pfipadé, ze jsou provedeny a zdo-
kumentovany nutné postupy zajisténi

Obr. 2: Komplexni kontrola: Kazda kyveta se
kontroluje na mozné vady skla pred tim, nez se
naplni.

jakosti. To plati pro kazdy systém meéreni
bez ohledu na to, zda je pouzivan pro
akreditovanou nebo provozni analyzu
(vice informaci je uvedeno v dokumentu
s nazvem Zajisténi analytické jakosti
DOC040.85.10003).

Kontroly jakosti béhem vyroby
Jakost vyrobku zacina jesté pred vyro-
bou. U dodavatelt surovin se provadi
komplexni kontroly, napf. prazdné skle-
nené kyvety se podrobuiji vysokonapéto-
vym testlim, aby se odhalily mozné vady
materialu (obr. 2).

Hlavni prioritou béhem vyroby je
jakost vyrobku. Diky specialni technice
je zajisténa nejvySsi kvalita a spoleh-
livost, napf. pfi tfidéni vicek (obr. 3).
Jakost vyrobku musi byt zcela trans-
parentni a spole¢nost HACH LANGE
se stara o to, aby tomu tak bylo.
Osvédceni o kontrole jednotlivych
SarZi testll jsou volné k dispozici
na strankach www.hach-lange.cz /
www.hach-lange.sk.

Obr. 3: Pfiprava kyvetovych vic¢ek v kontrolnim
a tridicim bubnu.




SLOZKA SYSTEMU 2_FOTOMETER + REAGENTY

Reagenty a fotometry pro pf¥imé méreni

Spolehlivy uz od za¢atku

Specialni vlastnosti systému kyvetovych
testd LANGE je dUsledné zaméreni

na praktické pozadavky. Méfici pfistro-
je a reagenty se béhem vyvojové faze
vyladuji s cilem zajistit maximalni spoleh-
livost celkového analytického postupu.
Velky dlraz je kladen na zpétnou vazbu
od nasich uzivatell (viz str. 6). Vysled-
kem je inteligentni fotometr a kyvetové
testy se systematickym jednoduchym
ovladanim, diky kterému se omezuje
vznik chyb (obr. 7 + 8).

Rozmanitost v praxi

Nyni existuji kyvetové testy pro 50 rliz-
nych parametrd — od alkoholu az po
zinek — s témér 100 rozsahy méfeni
(pfehled je uveden na zadni strang,
Tab. 1). Diky své rozmanitosti jsou testy
vhodné pro analyzu pitné vody, odpad-
nich vod a procesnich vod. Moderni
fotometry pro vyhodnoceni kyvetovych

DOSICAP ZIP pro pres-
né, bezkontaktni dav-
kovani lyofilizovaného
reagentu

Barevné rozliseni,
které indikuje rozsah
méreni

Uvnitf: podrobny
pracovni postup

” ”

testldl LANGE pokryvaji vSechny aplika-
ce, kde se provadi provozni analyza,

a to od specializovanych laboratofi po
velké laboratore. Vice informaci o jejich
charakteristikdch, napf. o automatickém
rozeznani testu, vynulovani a 10-nasob-
ném otocném méreni, mlzete najit na
této strance.

Pe— [
fiiw

= 1

Obr. 4: Kyvetové testy pouZivaji az o 90 % mén¢
chemikalii nez ekvivalentni titra¢ni metody.

} Nazorny navod se

f.;f viemi pracovnimi
/ kroky

Na strané baleni: R+S
veéty, symboly rizik,
charakteristiky kvality,
¢islo Sarze, datum
pouzitelnosti

Carovy kod obsahuje
ké hodnoty nutné pro

Ammonium

a méreni.

Obr. 5: Baleni s kyvetovym testem LANGE poskytuje uzivatelim kompletni informace o bezpecnostnich

predpisech a pracovnich krocich.

viechny charakteristic-

automatické rozeznani

Kyvetové testy s plisobivymi
detaily

Kyvetové testy pro pfimé pouziti:

=> Maximalni bezpe€nost pfi praci pro uzivatele
diky uzavienému systému a malym mnoz-
stvim reagentt (obr. 4).

-> PohodIné a bezchybné davkovani reagentd,
aniz by bylo nutné pouzivat pipetu a aniz by
dochazelo ke kontaktu s reagentem pomoci
DOSICAPu (obr. 5) a DOSICAP ZIP: vicka kyvet
obsahuji pfesné mnozstvi pfedem nadavkova-
ného lyofilizovaného reagentu.

- Kompletni znaceni jednotlivych kyvet véetné
¢arového kodu pro automatické rozeznani ve
fotometru (obr. 5+10).

Baleni ma promysleny design (obr. 5):

=> Analyza je pro zacatecniky snazsi. Kazdé
baleni s kyvetovym testem obsahuje zevrub-
ny a srozumitelny postup a kromé toho je na
viku baleni stru¢ny navod v grafické podobé
pro maximalni zjednodu3eni.

= Jasné informace o rizicich (R+S véty) spolu
se symboly rizik jsou zobrazeny na kazdém
baleni s testem. Bezpecnostni listy jsou
k dispozici na internetové adrese
www.hach-lange.cz, www.hach-lange.sk.

= Jednoznac¢né rozliseni mezi testy a rozsahy
méfeni prostfednictvim barevného rozliseni,
tj. jakakoli zaména je vylouc¢ena (obr. 6).
Rozsahy méreni s barevnym rozliSenim:

velmi vysoky

Obr. 6: Barevné oznaceni rozliSuje rozsahy
méfeni na prvni pohled.
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SLOZKY SYSTEMU 3 FOTOMETR + DOPLNKY

Obr. 7: Méfeni v terénu stisknutim jediného
tla¢itka: jednoparametrovy kolorimetr POCKET Il
pro zacateéniky.

Obr. 8: Spektrofotometr DR 3800 sc: flexibilni
(na v3echny parametry) a jednoduchy
(s barevnym dotykovym displejem).

Obr. 9: Vysokoteplotni termostat HT 200S
pro rychly rozklad.

www.hach-lange.com

Optimalni technologie: fotometr

a doplnky

Automatizované fotometry zame-
zuji vzniku provoznich chyb
Spektrofotometry jsou nakonfigurovany
a predem nakalibrovany v tovarng, takze
vysledek méreni se ziska po nékolika
malo pracovnich krocich. Vynulovani
pfistroje je také automatizovano. Ve
fotometru jsou ulozeny v8echny dlleZité
Udaje o testu. Mozné zdroje chyb jsou
diky tomu minimalni.

Technologie referencniho paprsku
(obr. 10) zajiStuje spravné a reprodu-
kovatelné vysledky. Na rozdil od jedno-
paprskovych fotometrd maji fotometry
HACH LANGE druhy fotodetektor,
ktery slouzi pro interni standardizaci. To
umoznuje, aby fotometr mohl kompen-
zovat mozné rusivé vlivy, napft. starnuti
lampy a vykyvy v napéti, takze k ovlivné-
ni vysledku méreni nemize dojit.

Diky 10-nasobnému oto¢nému
mérfeni s integrovanou CteCkou ¢aro-
vého kodu (IBR) je zajisténa maximalni
spolehlivost vysledkd a jistota obsluhy.
Bez ohledu na to, jak je vlozena kyveta,

Zdroj

svétla IIl" "II’

fotometr automaticky identifikuje kyve-
tovy test a nacte prislusnou kalibraci dle
carového koédu nasnimaného béhem
otaceni kyvety. Abnormalni hodnoty
méreni zplsobené necistotami nebo
poskrabanim skla kyvety jsou povazova-
ny za odlehlé hodnoty a jsou vylouceny,
tudiz nemohou ovlivnit vysledek.

Priprava vzorku s kratsi dobou
rozkladu

Kromé ,normalniho” rozkladu vzorku
za pouziti standardniho termostatu

LT 200 Ize pouzit i pfistroj HT 200S pro
provedeni rychlého rozkladu za ucelem
stanoveni parametrd CHSK, Py, Ny

a celkového obsahu tézkych kov( (obr.
9). Diky kratsi dobé rozkladu a auto-
matickému rychlému chlazeni zabere
stanoveni CHSK pouze 35 minut, misto
obvyklych 135 minut. Vice informaci

je uvedeno v dokumentu s ndzvem

HT 200S, vysokoteplotni termostat
(DOC062.85.00528).

10-nasobné otoéné méreni

grovana ctecka
¢arovych kodd)

Referenéni
detektor

Detektor

Obr. 10: Oto¢né méreni kyvetovych testd LANGE umoznuje rozlisit abnormaini hodnoty zplsobené
necistotami nebo poskrabanim skla kyvety a vyloudit je jako odlehlé hodnoty.




SLOZKA SYSTEMU 4 ZAJISTENI ANALYTICKE JAKOSTI + OKRUZNI TESTY 5

Zajisténi analytické jakosti - dilezita
slozka kazdé analyzy

Roztoky standardti a okruzni
testy pro spolehlivé vysledky
ADDISTA, systém AQA pro kyvetové
testy LANGE, byl vyvinut specialné

k tomu, aby vyhovél potfebam provozni
analyzy (obr. 11; vice informaci je uve-
deno v dokumentu ADDISTA, zajisténi
analytické kvality, DOC062.85.00269).
Prostfednictvim okruznich vzorkd se
uzivatelé ucastni okruznich testd, napfr.
na stanoveni nutrientl a tézkych kovd.
Vysoky pocet Gcastnikd a Uspésnost

Obr. 11: ADDISTA se standardnim roztokem
a dvéma roztoky pro okruZzni test, které jsou
uréeny pro kontrolu presnosti a spravnosti
vysledkd.

prevysuijici 85 % jsou dlkazem dobré
analytické prace uzivatelll HACH LANGE
a vysoké kvality vyrobkd (obr. 13). To

je také potvrzeno nezavislymi okruz-
nimi testy, ve kterych si uzivatelé

HACH LANGE vedou velmi dobfe. Jed-
nim z nich byl okruzni test v &istirnach
odpadnich vod v AQA v Badensku-
Woiirttembersku, ktery uz po nékolik let
provadi Ustav hygienické techniky na
Univerzité ve Stuttgartu (obr. 14).

& LANGE &

Obr. 12: Zabezpecené vysledky: servisni oddéleni
HACH LANGE poskytuje sluzbu pravidelné udrzby
a kalibrace spektrofotometrli na optické stan-
dardni filtry s dokumentovanou navaznosti.

Frekvence
(%)
80

Pocet
spravné
provedenych

m Okruznich
testl

O Pocet
Ucastnikl

prilis
nizka

nizka

«Zacatkem roku 2007 jsme se rozhodli

pro stanoveni N v pitné a odpadni vodé
kyvetovymi testy LATON a zakoupili jsme
spektrofotometr DR 2800 a vysokorychlostni
termostat HT 200S. Diivodem byla technicka
a organiza¢ni naro¢nost prace na kombino-
vaném TNb [ AOX analyzatoru. Byly testova-
ny 3 rozsahy LCK 138, 238, 338 v celkovém
pracovnim rozsahu 1-100 mg/l TNb. Validaci
provadéla Be. Eva Langova a byla prekvapena
presnosti a spravnosti metody i v nejvysSim
rozsahu. Ke kontrole spravnosti byla pouzita
kyselina nikotinova (RSD + 3,0 %). Pfesnost
byla ovéfena na realnych vzorcich v celém
koncentraénim rozsahu (RSD + 2,5 9%)."

Ing. Renata Jordanova, vedouci laboratore,
Slovacké vodarny a kanalizace a.s.

Ucastnik soutéze 1
Uastnik soutéze 2
HACH LANGE

spravna

vysoka

prilis vysoka

Obr. 13: Okruzni testy HACH LANGE v obdobi 1998-2006; neobvykle vysoky
pocet Ucastnikl v letech 2000 - 2002, kvili specidlnim dodate¢nym evrop-
skym okruznim testtm.

Obr. 14: Okruzni test systému zajiSténi analytické jakosti v Badensku-
Wiirttembersku v roce 2002. Ve srovnani metod na stanoveni NH,-N se
kyvetové testy LANGE osvéddily proti konkurenénim produktim.
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SLOZKA SYSTEMU 5 KONTAKT S UZIVATELEM

.Nase laboratorium INGEO-ENVILAB sme
vybavili spektrofotometrom DR 2800 a mi-

neralizatorom HT200S predovsetkym za
ucelom nahrady titraéného stanovenie
CHSK-Cr novou normou STN ISO 15705.
Sucasne zavadzame aj dalSie LANGE kyve-
tové testy na stanovenie TOC a celkového
dusika. Vzhladom na réznorodost vzoriek
bolo dolezité potvrdit, Ze postupy s men-
Simi objemami vzoriek su vhodné. Zhoda
vysledkov s normovanymi postupmi bola
zabezpecena efektivnou homogenizaciou
vzoriek. Nase laborantky ocenili taktiez
jednoduchSiu a rychlejsiu pracu s kyveto-
vymi testami.”

RNDr. Viera Manisova, veduca laboratoria,
INGEO-ENVILAB s.r.o.

www.hach-lange.com

Zpétna vazba od uzivatell je dulezita

Intenzivni kontakt mezi uzivate-
lem a vyrobcem

Spole¢nost HACH LANGE udrzuje kon-
takty se svymi zakazniky a ma zéjem

si s nimi vymeénovat informace. Zpétna
vazba od uzivatell ma trvaly Ucinek na
neustaly vyvoj vyrobkd.

- Odborné sluzby

Kvalifikovani odbornici jsou obeznameni
s aplikacemi na daném pracovisti, ana-
lyzuji situaci a poskytuji okamzitou radu
(obr. 15).

=> Servisni smlouvy

Dlouhodoba jistota spolehlivého provozu
a garance Spickoveho stavu pfistroje!
Spole¢nost HACH LANGE si v ramci
zvySovani kvality svych sluzeb dovoluje-
me nabidnout prodlouzeni zaruéni doby
na 5 let u vétsSiny pristrojové techniky.
Jedinou podminkou je uzavreni servisni
smiouvy.

Obr. 15: Pomoc pfimo na misté je soucasti
vyborného partnerstvi mezi spoleé¢nosti HACH
LANGE a jejimi zakazniky.

- Skoleni/workshopy

Slouzi k osvézeni a prohloubeni analytic-
kych znalosti. Seminare se konaji po celé
Evropé a obvykle se skladaji z teoretické
a z praktické Casti. Tyto akce jsou také
mistem pro vyménu zkusenosti a zodpo-
vézeni specidlnich dotazd (obr. 16).

- Rada po telefonu

Rychlé feSeni analytickych nebo tech-
nickych problémd a zodpovézeni otazek
ohledné postupt pfi objednani vyrobku
— staci jen zavolat na horkou linku

272 124 541 (CR), 2 4820 9091 (SR).

- www.hach-lange.cz/sk

Spole¢nost HACH LANGE je k dispozici
na internetu 24 hodin denng, 7 dni'v tyd-
nu. Pro dotazy, objednavky &i zanechani
vzkazu — spolu s aktudlnimi informacemi
0 vyrobcich, uzivatelskymi priru¢kami,
které Ize stahnout, ale nejen to.

Obr. 16: Zakladni nebo oborové seminare: inten-
zivni Skoleni pro analytickou praxi.




SLOZKA SYSTEMU 6_| IKVIDACE + RECYKLACE

Vice nez 20 let bezpec¢né likvidace

a recyklace

Ekologické je i ekonomické

Také trvalé inovace v oblasti ekologie
maji vysokou prioritu ve vyvoji kyveto-
vych testll LANGE. Jednim z aspekt(
tohoto procesu je minimalizace pouzité-
ho mnozstvi chemikalii a nebezpecnych
latek. Tato snaha vedla k vyvoji systému
DOSICAP (viz str. 4, obr. 5).

Jiz v roce 1978 spole¢nost HACH LANGE
zacCala shromazdovat pouzité reagenty

X
Pt / >

Obr. 17: Vlastni Centrum pro Zivotni
prostredi spole¢nosti HACH LANGE

ma uz vice nez 10 let osvédceni
specialisty na likvidaci.

>2

a zpracovavat je tak, aby mohly byt
spravneé zlikvidovany. Nyni jsou tyto
sluzby zajiStovany ve vétsiné evropskych
zemi. Diky specialnim metodam zpra-
covani reagentt, pouzivanym v Cen-

tru pro zivotni prostredi spoleC¢nosti
HACH LANGE (obr. 17, 18 a 19), se vice
nez 75 % vSech vracenych komponent
testl vraci zpét do vyrobniho a materié-
lového cyklu.

Obr. 18: Faze zpracovani v Centru pro zivotni prostfedi spole¢nosti HACH LANGE: 1) tfidéni,
2) vyjmuti z blistrd, 3) recyklace obald, 4) drti¢ kyvet, 5) elektrolyza, 6) ¢isténi odpadnich vod +
spalovani domaciho odpadu.

.Nade zavody maji vlastni Cistici stanici,

kam je odvadéna viechna odpadni voda.
Jednim z mérfenych parametrl je dusik,
pro jehoZ stanoveni pouZivame kyvetové
testy LCK238. Hlavni vyhody vidim v rych-
|[ém vyhodnoceni a snadném zmapovani
zdroje kontaminace. Pro kontrolu na
odtoku pouzivame kyvetové testy CHSK.
Pouzitim kyvetovych testd se snizuje riziko
selhani lidského faktoru béhem analytic-
kého procesu, coz pfispiva k jejich pres-
nosti a spolehlivosti.”

G. de Klepper

Analytik

BR Rafinerie Rotterdam,
nejvétsi rafinérie v Evropé

Obr. 19: Stfibrna cihlicka jako produkt elektro-
lytické recyklace CHSK (5) - oblibeny darek pro
nase zakazniky.




ROZMANITOST VYROBKU_KYVETOVE TESTY + FOTOMETRY

Rozmanitost parametri a rozsaht
méreni pro kazdou aplikaci

PARAMETR

Alkohol

Hlinik

Amonium

AOX

Jednotky horkosti
Olovo

Bor

BSK;

Kadmium
Uhli¢itany, CO,
Chl6r/Ozon
Chloridy

Chrom (Ill + VI)
CHSK

Kyanidy

Zelezo, eleznaté
a zelezité ionty
Fluoridy
Formaldehyd
Tvrdost, tvrdost
(zbytkova) (Ca + Mg)
Draslik

Méd'

Médéné 1azné (kysel€)
Horéik

Molybden

Nikl

ROZSAHY
MERENI

0,01 - 0,12 g/l

0,02 - 0,5 mg/l
0,015 =130 mg/I NH,-N
0,005 - 3 mg/l
>2BU

0,1 - 2 mg/l

0,05 - 2,5 mg/I

0,5 - 1,650 mg/l
0,02 - 0,3 mg/I

55 - 550 mg/I CO,
0,05 - 2 mg/l Cl,/0;
1 - 1000 mg/l
0,03 -1 mg/I

5 - 60 000 mg/I|
0,01 - 0,6 mg/I

0,2 - 6 mg/l

0,1 -1,5mg/l

0,5 - 10 mg/l

0,1 - 100 mg/l Ca
0,15 - 50 mg/l Mg
8 - 50 mg/!

0,1 - 8 mg/l

2 - 100 g/l Cu

0,5 - 50 mg/!

3 - 300 mg/!

0,1 - 6 mg/l

PARAMETR ROZSAHY
MERENI
Niklové lazné (kyselé) 5 - 120 g/l

Dusi¢nany

Dusitany

0,23 - 35 mg/l NO;-N
1 - 155 mg/l NO;,
0,015 - 6 mg/l NO,-N
0,05 - 20 mg/l NO,

Organické kyseliny 50 - 2 500 mg/!
kyseliny octové

Fenol 0,05 - 200 mg/!

Fosfor (ortho) 1,6 - 30 mg/l PO,-P
5 - 90 mg/l PO,

Fosfor (ortho +
celkovy)

Kyselinova kapacita
KNK 4.3

0,05 - 20 mg/l PO,-P
0,15 - 60 mg/I PO,
0,5 - 8,0 mmol/l

Aktivita kalu =

Stfibro 0,04 - 2 500 mg|!
Skrob 2 - 150 mg/l
Dusik (celkovy) 1-100 mg/lI TN
Sirany 40 - 900 mg/!
Tenzidy (kationtové 0,2 - 2 mg/|

nebo aniontové)
Tenzidy (neiontové)
TOC

Vicinalni diketony

Zinek
Cin

0,2 - 20 000 mg/l
2 -3 000 mg/l
0,015 - 0,5 mg/kg
diacetylu

0,2 - 6 mg/l

0,1 -2 mg/l

Sluzby HACH LANGE

D

konzultaci ¢i vyfizeni objednavky,
kontaktujte nas.

Podpora naseho technického
personalu pfimo v terénu.

Seminare a konference:
Skoleni a vyména zkuSenosti
pro analyzu v praxi.

Zajisténi kvality, standardni
a zkusebni roztoky, ovéreni pristroji.

Spolehlivy provoz viech pfistrojl
diky flexibilnimu servisu
a servisnim smlouvam.

v souvislosti s pitnou vodou, odpadnimi vodami a procesnimi vodami.

FOTOMETR
Vinova délka; VIS, UV-VIS

Opticky systém,

typ fotometru

Sken
Naprogramované testy

Programovatelné
uzivatelské metody
Dokumentace vyhovujici
pozadavkum SLP; étecka
¢arovych kodu

Dotykovy displej

Trida ochrany

Ostatni

Tabulka 2: Prehled spektrofotometrd HACH LANGE.

HACH LANGE S.R.O.
Zastréena 1278/8

CZ-141 00 Praha 4 - Chodov
Tel. +420 272 12 45 45

Fax +420 272 12 45 46
info@hach-lange.cz
www.hach-lange.cz

POCKET II
VIS; 1 pevna
vinova délka
Filtr

1-2 (&astecné
programovatelny)

IP67
Prenosny

U

DR 2800 DR 3800 SC
VIS VIS
340-900 nm  340-900 nm
Spektralni Spektralni
Ano
Cca 220 Cca 230
Ano Ano
Ano Ano
Ano Ano, barevny
P42 IP3x
Prenosny Kontrola proces-

nich dat SC online
v laboratofri

SN Tel. 272 124 545

www.hach-lange.com
Aktualni a spolehlivé internetové
Tabulka 1: Parametry a rozsahy méreni kyvetovych testd LANGE od A do Z - Siroké spektrum pro aplikace stranky, soubory ke stazen,

informace.

DR 5000
UV-VIS

190-1 100nm
Spektralni

Ano
Cca 230

Ano

Ano

Ano

IP31
Peristalticky
pritoéni modul

Sipper, karu-
selovy drzak

LANGE
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